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Hall-Sensoren

Allgemeines Uber das Messprinzip

Ein Groliteil der Sonden des Teslameter System FM 205 arbeitet nach dem Halleffektprinzip. In der Spitze der
Sonde befindet sich ein magnetfeldabhangiges Halbleiterelement, das die gemessene magnetische Flussdichte
in eine elektrische Spannung umwandelt. Die Magnetfeldabhangigkeit ist nicht linear. Deshalb wird der
ermittelte Wert in der Elektronik der Probe korrigiert und im Grundgerat in eine ablesbare Zahl (uT, mT, T)
umgesetzt. Der korrigierte Wert ist auerdem Uber die Analogbuchse an der Kopfseite des FM 205
Grundgerates abnehmbar.

Funktionsweise eines Hallelements

Lasst man auf die Bahn von Ladungstragern ein Magnetfeld einwirken, so wird die Bahn geéndert. Einen
besonders groRen, auswertbaren Effekt erzielt man, wenn dafiir Halbleitermaterial, z.B. Indiumantimonid oder -
arsenid benutzt wird.

Bei einem Hallelement (vierpoliger Anschluss) entsteht zwischen den beiden Begrenzungskanten des
Plattchens, die parallel zu den elektrischen Feldlinien verlaufen, eine Spannung, wenn das Plattchen von einem
Magnetfeld durchsetzt wird. Dabei ist k der materialabhdngige Empfindlichkeitsbeiwert.
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Abbildung 1 Hallelement
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Fluxgate-Sensoren

Das Prinzip des Fluxgate-Sensors

Das Fluxgate-Prinzip wird fUr Flussdichtesensoren hoher Empfindlichkeit verwendet. Es eignet sich zum
Messen magnetischer Gleich- und Wechselfelder.

Der Sensor besteht aus einem ferromagnetischen Kern und einer Erregerspule, die auch zum Detektieren der
magnetischen Flussdichte verwendet wird.

Ein Generator mit 17 kHz magnetisiert Uiber die Erregerspule den Sensorkern bis in die Sattigung. Ohne eine
auBere magnetische Flussdichte wird hierdurch in der Spule ein symmetrischer Spannungsverlauf erzeugt.

Durch Anlegen einer &aufleren magnetische Flussdichte wird eine Asymmetrie erzeugt, die sich im
Spannungsverlauf der Spule &uRRert. Diese Asymmetrie wird gemessen, aufbereitet und im Grundgerét in eine
ablesbare Zahl (uT) umgesetzt. Der aufbereitete Wert ist aul3erdem Uber die Analogbuchse an der Kopfseite
des FM 205 Grundgerates abnehmbar.

Ui = induzierte Spannung
ler = Erregerstrom
B = AuBere magnetische Flussdichte

N0
Abbildung 2 Fluxgate-Sensor

Beeinflussung der Messgenauigkeit

Metallische Gegenstdnde in Sondenndhe kdnnen aufgrund des Messprinzips eine Messwertverfalschung
bewirken. Z.B. ergeben Messungen in einem Aluminiumrohr von 18 mm Innendurchmesser und 1 mm
Wandstarke bei einer Flussdichte von 0 eine Anzeigendnderung von -0,05 uT, bei einer Flussdichte von
+190,0 uT ergibt sich eine Anderung von -0,3 uT.
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